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"algorism", care are urmdtoarea semnificatie: procesul de a face aritmeticd
cu ajutorul numerelor arabe.

Cu timpul, forma si semnificatia cuvAntului "algorism", se schimb5. in
dictionarul englez din Oxford, se precizeazd faptul c6 s-a realizal o
"refacere eronatS" a cuvAntului prin confuzia literelor asemdn5toare din
cuvAntul "aritmeticd". Originea initialS a cuv6ntului "algorism" fiind uitatd si,
datoritd asemdndrii dintre acesta si aritmeticd, s-a realizat transformarea
cuvAntului "algorism" in "algoritm".

in Evul Mediu, lumea calculatoristilor, a persoanelor care studiau
calculele cu numere, s-a scindat in doud grupdri. Prima
grupare (abacistii) folosea aqa numitele " abacd' , niste
masini de calcul simple. A doua grupare (algoristii) se
foloseau in realizarea calculelor de " algorismi", ce
constituiau diferite metode de calcul cu utilizarea scrierii arabe a cifrelor. in
jurul anului 1500, algoristii au cucerit lumea calculelor, astfel incit, in
secolul al XVlll-lea in intreaga Europd nu va mai exista nici urmd de
abac. insi, in cdteva colturi ale lumii din China, Japonia, Rusia si unele tdri
arabe, abacul a continuat sd fie utiliz
in anii 1970-1980 tehnologiile moder
oamenilor o unealtd foarte ieftin5: ca
care sunt contopite mai multe form
scriere a numerelor. Lumea incepe
calculele algoristice, reTnviind vechea disputd dintre algoristi si abacisti.

Notiunea de algorrtm constituie fundamentul constructiei si
programdrii calculatoarelor electronice, algoritmul referindu-se la
posibilitatea descrierii procesului de solutionare a diverselor
categorii de probleme cu ajutorul unui numdr finit de operatii
simple.

Algoritmul este prezent in activitatea scolard frecvent. lati cAteva
exemple:
. algoritmul de determinare a celui mai mare divizor comun pentru doud

numere naturale, datorat lui Euclid;
algoritmul pentru determinarea numerelor prime mai mici sau egale dec6t
un numdr natural dat - ciurul lui Eratostene;
algoritmul prin care se adund doui fractii;
algoritmul de rezolvare al ecuatiei de gradul al ll-lea cu coeficienti reali;
algoritmul de calculare a mediilor semestriale si generale;
algoritmul de repartizare a elevilor in licee pe baza mediilor obtinute la
examenul pentru admiterea in licee.

Putem considera cd algoritmul reprezintd o metodd de solutionare a
problemelor, const1nd dintr-o multime finitd 9i bine ordonatd de operalii bine
definfte, care realizeazd o prelucrare a datelor de intrare (informaliile
primite), oferind rezultatele dorite (datele de iesire).

in acest sens notiunea de algoritm are strinse legdturi cu logica
matematicd si prelucrarea automatd a datelor.
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1.2. Enuntul ur
iegire. Ek

Se considerd o
calculeze / (x) pentru 7

xt=-20, xs=10, xe=5 I
inainte de a real

prezent. Astfel expresia z

"f(x)=.

Fie xr=-g.5. Observdn

f (El=Z'3-6=0. Fie x.,
Se repeti calculul pentr.
calculare a valorilor /(>
Daca x >-0.5, atunci
Altfel, daci x(-0.5 atun

Dacd am utiliza
calculatorul va trebui sa
dintre cele trei expres
functie de valoarea L

Programul corespunzatc'
rezolvare a problemei s

fi executate de calculai:'
in esentd, p rc:

specificarea acesteia s

corect.
in general. pc -

parcurgem urmitoarele =

7. Specificarea p,

in aceastd p'-=
aceasta analizd se Lr-:
precis al problemei. ca-=
realizare si execur :
evidentieze functllle t':
realizeze programu . -

informatiile de preluc'a
(datele de iesire) ale :--
si de iesire se realze::
si de iesire. Variabi'e-=
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Aceastd primd etapd va continua cu stabilirea reprezentdrii si

organizdrii datelor pe suporturile externe de informatie, tinAndu-se cont de

cerintele din enuntul problemei sau de cele impuse de utilizator.
Revenind la exemplul de mai sus, datele de intrare sunt cele 1

valori reale: xr, *2r x3,...,x, datele de iesire sunt /(xr), f (x"l ,...,
f @rl . Functia programului ce urmeazd a fi elaborat const6 in calcularea

celor 7 valori ale functiei din enuntul problemei. in ceea ce priveste

organizarea si reprezentarea datelor de intrare si iesire pe suportul extern,
preciz5m cd datele (valorile) se vor introduce de la tastaturi, iar rezultatele
se vor afisa pe monitor.

2. Elaborarea unui algoritm pentru rezolvarea problemei.

in aceastd etapd are loc descrierea procesului de

calcul ce conduce la solutionarea problemei, deci are loc
determinarea algoritmului. in general, algoritmul specifici
operatiile pe care le are de executat calculatorul pentru ca
prin prelucrarea datelor de intrare sd se obtind datele de

iesire asteptate.
Pentru utilizarea unui algoritm nu sunt necesare cunostinte rafinate

de matematicS, este suficient sd se aplice cu strictete, in ordinea in care

sunt precizate, toate operatiile cuprinse in algoritm. insd, gisirea algoritmului
constituie de cele mai multe ori cea mai dificild etapd a procesului
programdrii, presupunSnd cunostinte din algebrd, analiza matematicS,
discipline stiintifice si tehnice. Studiul algoritmilor constituie un domeniu

special clar delimitat in aria largd a preocupdrilor legate de stiinta
calculatoarelor. Dezvoltarea algoritmului se realizeazd iterativ, prin trecerea lui
gradatd prin mai multe niveluri de detaliere (proiectarea descendentd),
pornindu-se de la o reprezentare generalS abstracti a rezolvdrii problemei,

rezult6nd in final o reprezentare detaliati a acesteia.
Revenind la exemplul de mai sus, descrierea algoritmului de

rezolvare a problemei, utilizAndu-se 'imbajul natural, poate f
Se parcurg urmdtorii pasi de 7 ori:

. altfel (adicd x<-0.5) se calculeazi f--zx-a

Limbajul natural nu permite o descriere suficient de riguroasi a

algoritmilor. in plus, este necesar ca algoritmul creat sd poatd fi inteles si

utilizat si de o altd persoand. in acest scop, pentru reprezentarea
algoritmilor se folosesc diverse modalititi de descriere prin utilizarea
limbajelor specializate conventionale. Fiecare dintre aceste limbaje trebuie sd
permitd exprimarea c6t mai naturald a rationamentului uman, sd fie usor de

inteles si de folosit, si s?

nivel inalt pentru a usura
Cele mai utilizate

sunt: schemele logice
posibilitatea de a urmd
continute de algoritm. S,

geometrice, fiecare simbo
pseudocod utilizeazi cuv
ce se executS, si o serie

in prezent, este
limbajelor pseudocod, ao
orice limbaj de programi
pseudocod in limba rom€

3. Codifiarea at

Codificarea intr-u
acceptat de calculator, s

dificultate, obtin6ndu-se
calculator.

4. Testarea si v

Programul obt -
urmeaza a fi verificat,
sintaxd (de scriere) s

posibil ca programul o:
doar pentru anumite rez.
depistdm si si elini-.
executie programul pe.:
criterii specifice problen :

1.3. Notiu

La inceputul a:=
de algoritm. Reamint o
definitie riguroasd. F z:
impediment in utilizarea
frecvent notiuni neder - :=

Este necesar s=

pentru elaborarea o'ica'-

Reamintim not,-
solutionare a probleme :
operatii bine definlte
(informatiile primlte, -'':
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Fiecare propozitie inclusd in algoritm reprezintd o comandd ce
urmeazd a fi executatd de o persoand, o masind sau un calculator. Fiecare
comandi indicd o operatie (actiune) care se aplicd datelor de intrare ale
algoritmului determinAnd prelucrarea acestora, toate comenzile specificind
succesiunile posibile de transformiri ale datelor ce conduc la determinarea
rezultatelor - datele de iesire.

Un algoritm este caracterizat prin urmdtoarele atribute:

1. Claritate
Prin claritate se intelege formularea precisS, neinterpretabild a operatiilor
algoritmului. Algoritmul trebuie sd fie bine definit, adicS operatiile cerute
sd fie formulate riguros, fdrd ambiguitate.

2. Universalitate
Universalitatea sau generalitatea algoritmilor este proprietatea acestora de
a rezolva o intreagd clasd de probleme. Ea constd in posibilitatea
aplicirii algoritmului nu numai unor anumite date, ci unei intregi clase
de date.

3. Eficacitate
Eficacitatea constd in faptul cd algoritmul permite obtinerea unui rezultat.
Considerdm urmdtorul algoritm:

Pas 1: Scrie un numir natural.
Pas 2: lnverseazd cifrele numdrului.
Pas 3: Mergi la pasul 2.

Este evident ci acest proces de calcul este ineficace: nu conduce la
nici un rezultat si, in plus, nu se termini dupd executarea unui numdr
finit de operatii.

Deducem cd un algoritm este eficace daci :

a) Algoritmul contine un numdr finit de instructiuni (operatii,
comenzi).

b) Fiecare instructiune descrie o singurd operatie efectuabilS sau un
numdr finit de asemenea operatii.

c) Algoritmul este finit, in sensul cd acesta conduce la un numdr
finit de rezultate dupd un numdr finit de parcurgeri ale
instructiunilor lui, deci tot acest proces are loc intr-un timp finit
de calcul.

Revenind la exemplul din sectiunea L.2., se constati faptul ci
algoritmul descris este eficace deoarece permite obtinerea unui rezultat. El
calculeazd pentru oricare 7 valori reale ale lui x. Mai universal ar fi fost sd
calculSm valorile functiei pentru n valori reale, cu n numdr natural nenul,
citit, sau, mai general, s5 modificdm algoritmul astfel incAt sd primeasci ca
date de intrare numdrul de valori, valorile respective, precum si functia ale
cdrei valori dorim si le calculSm.

1.4. Obied

in general, obiec
datele (constante sau v
cadrul unui algoritm. in
prelucrarea datelor de
Precizdm faptul ci opa
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Al doilea criteriu de clasiflcare il constiluie natura datelor. Acest criteriu

conduce la clasificarea datelor in constante si variabile '

Constantele sunt date ale ciror valori care nu se modificd pe parcursul

aplicSrii algoritmului.
Constantele intregi si reale sunt numere intregi si reale prezente in

algoritm.
Constantele logice sunt rnuE (true) si FAISE (fa].se) '
Constantele de tip sir de caractere sunt siruri de caractere cuprinse

intre apostrofuri; ele pot fi mesaje care trebuie sd apari la executia

programului rezultat prin codificarea algoritmului.
Caracteristica de bazd a constantelor este faptul ci ele sunt valori

fixe si concrete utilizate in algoritm, fbrd a fi citite sau rezultate in urma

efectudrii unor calcule.

tr Variabilele sunt date ale cdror valori se modificd pe parcursul aplicdrii

algoritmului.
Viriabilelor li se asociazd un nume, care este un gir de caractere

alfanumerice (litere sau cifre), in care primul caracter este obligatoriu o

literd si in interiorul numelui este permisd aparitia simbolului '-' (liniula

de subliniere).
Orice algoritm lucreazd cu variabile.
Denumirea de variabild provine din matematicd. O variabilS este un

nume (literd sau cuvdnt, cu sau fird indici) ce semnificd orice valoare

dintr-o multime dat|. Multimea reprezintd domeniul variabilei respective'

De exemplu, in expresia x-5, xefi, x este o variabilS realS al cdrei

domeniu este multimea numerelor reale.

citegte a,b
;daci a=0

atunci

f
a1tfe1

SC
ll

Constantele din ac

constante siruri de catac'
Pentru a respecta

datele de intrare vor fi r

Analog, solutia probleme
de variabila x la finalu
astfel incdt, prin cod f c
programul va furniza sc
ci pentru orice valori a 

=

solutia este x=-3; daca
va fi x=0 .5).

in plus, calculato..
singur spatiu de men:
valorii fiecirei variabl e

moment dat o singura ..
Putem considera

elemente:

. numele variab' :
o tipul variabilei
o valoarea ei la --
o locul din mern:' :

(adici adresa e

Sd ne imagrnar, -
la o bancd. Contul .z'
acest numar ca f ir^c .
acces la sumele de: -s
identificat direct prin r - ^
Astfel, putem considera
numele dat de nur3 3

ordine, iar valoarea ,,a-,

-omentul curent, E.:=
modificd in funct e I =
contu lui.

Numele fiecdrei variabile este unic, continutul ei (valoarea

poate modifica pe parcursul algoritmului in functie de operatiile

executi (de aici provine numele de variabilS).
O variabild poate retine un singur tip de date care poate fi

real, logic sau sir de caractere.

Exemplu. Se considerd urmdtoarea problemd pentru care vom construi

un algoriim: "Fie a si b doud numere reale. Se cere sd se determine

sotutia ecuatiei de gradul r: a'x+b=O."
pentru a construi algoritmul, vom identifica mai intAi datele de intrare si

datele de iesire:

- datele de intrare sunt coeficientii ecuatiei, adicd a si b;
- datele de iegire sunt reprezentate doar de solutia realS x a ecuatiei,

dacd ea exist6, altfel vom scrie un mesaj corespunzdtor'

observdm cd ecuatia din enunt este echivalentS cu: a.x=-b. Vom

construi un algoritm care sd rezolve aceasti ecuatie:

ei) se
ce se

intreg,
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